
Дәріс 3 
Сигналдар теориясы 

Анықтама: 
Векторлар жиыны сызықтық тәуелсіз деп аталады, егер олардың ешқайсысын 
басқалар арқылы сызықтық комбинация түрінде өрнектеуге болмаса. 
Яғни, векторлар v₁, v₂, ..., vₙ үшін: 

    a₁·v₁ + a₂·v₂ + ... + aₙ·vₙ = 0 

теңдеуі тек нөлдік шешімге ие болса, яғни: 

    a₁ = a₂ = ... = aₙ = 0,  

онда бұл векторлар сызықтық тәуелсіз деп аталады. 
Керісінше, егер бұл теңдеудің бейнөлдік шешімі бар болса, онда бұл векторлар 
сызықтық тәуелді деп аталады. 

Мысалдар: 

 Мысал 1 (сызықтық тәуелсіз): 

Векторлар: 
    v₁ = [1, 0], v₂ = [0, 1] 

Бұл екі вектор сызықтық тәуелсіз, өйткені бірі екіншісінің сызықтық комбинациясы 
емес. 

 Мысал 2 (сызықтық тәуелді): 

Векторлар: 
    v₁ = [2, 4], v₂ = [1, 2] 

Байқаймыз: v₁ = 2 · v₂, сондықтан бұл векторлар сызықтық тәуелді. 

Практикалық тексеру (матрица арқылы): 

Векторларды матрица бағандары ретінде жазып, оның рангісін тексереміз. 
Егер бағандар саны рангіге тең болса — сызықтық тәуелсіз. 
 

Мысалы: 
    A = [[1, 2], [3, 6]]  →  рангі = 1  →  тәуелді 

Қорытынды: 



Сызықтық тәуелсіздік — математикада және телекоммуникация, сигнал өңдеу, 
деректерді кодтау сияқты көптеген инженерлік салаларда маңызды ұғым. 
Ол векторлар немесе сигналдардың бірегейлігін, толықтығын сипаттайды. 

 

   



 

 



Сигнал кеңістігінің толық базистері 

Шексіз өлшемді кеңістіктің базисі толық деп аталады, егер осы кеңістіктен кез келген вектор 
(сигнал) базистік векторлардың сызықтық комбинациясы арқылы ұсынылуы мүмкін болса. 

Басқаша айтқанда, егер оның сызықтық аралығы бүкіл кеңістікке сәйкес келсе, базис 
аяқталды 

 

 

 



Мұндай кеңістіктер өте маңызды рөл атқарады, мысалы, байланыс теориясының 
маңызды бөлігі болып табылатын кодтау теориясында. Бұл кеңістіктің негізі ретінде 
кез келген 8 сызықты тәуелсіз нөлдік емес векторлар алынуы мүмкін 

 



 

 



 

 

 

 

 

 

Шексіз ұзындықтағы дискретті сигналдар (тізбектер) жиыны Гильберт кеңістігіне 
айналады, егер скаляр көбейтіндісі өрнекпен анықталса. 
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Немесе жалпылама түрде 

 



 

 


